LA HERENCIA GENÉTICA DE LOS CARACTERES
1. Genética y transmisión de caracteres hereditarios 
· Los caracteres hereditarios 
Son un conjunto de mecanismos de transmisión regidos por el código genético, el carácter hereditario es una característica morfológica o fisiológica que transmite a la descendencia, así como el color de los ojos o del pelo.
Las distintas variantes de un gen se denominan: 
· Genes alelos: son una variante que controlan diversas expresiones para un determinado carácter, cada gen ocupa un lugar fijo en los cromosomas (locus).
· Los cromosomas homólogos: son aquellos que tienen los mismos genes, aunque pueden ser de diferentes alelos.
1.1 Genética conceptos básicos:
Los seres humanos somos organismos diploides, cada cromosoma tiene una pareja, su homólogo.
En los humanos cada célula del cuerpo tiene 23 parejas de cromosomas, en total 46 cromosomas, la cual la mitad cede del padre y la otra de la madre, cada pareja esta formada por 2 cromosomas homólogos, que contienen información.
Nuestras células somáticas portan 2 alelos, los cuales pueden ser iguales (homocigosis: AA, aa) o distintos (heterocigotos: Aa,Aa). En la genética contar con carácter homocigoto se denomina raza pura.
Inicialmente en la expresión de un gen determinado, Mendel consideró dos tipos de alelos:
El alelo dominante (A) es aquel que se manifiesta en el fenotipo siempre, en homocigotos y heterocigotos 
El alelo recesivo (a) se manifiesta únicamente en homocigosis, se transmiten y permanecen ocultos en el genotipo de los descendientes.
El genotipo  es el conjunto de genes que se heredan de los progenitores, ejemplo  ojos azules. 
El fenotipo es el conjunto de caracteres que manifiesta un organismo, la apariencia externa del genotipo, como el color de los ojos de nuestro aspecto externo.
El genotipo permanece constante mientras que el fenotipo varía por la acción de factores ambientales. 
2. Genética Mendeliana 
Hace 150 años el monje austriaco Gregor Mendel fue el primero en explicar las nociones básicas de la herencia genética, su primer experimento se basó en un guisante y a partir de sus resultados enunció tres leyes:
2.1 LEYES DE MENDEL

-Primera ley: uniformidad de los híbridos de la primera generación filial: Mendel primero estudio la transmisión del color. Para la primera generación (generación parental P), cruzó 2 plantas de raza pura, una de semillas amarillas AA con otra de simillas verdes aa, las plantas de generación filian F1 presentaron todas las semillas amarillas, el color amarillo dominaba sobre el verde. 
Al cruzar dos variantes puras se origina descendencia uniforme, en genotipo y fenotipo.
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-Segunda ley de Mendel: segregación de caracteres antagónicos de la segunda generación filial: Mendel dejó de auto fecundarse las plantas F1, ya que sus flores son hermafroditas, tienen estambre y pistilo. Obtuvo una segunda generación filial (F2) de las plantas con semillas amarillas y verdes, en proporción 3:1 
El carácter desaparecido en el fenotipo de F1 volvía a aparecer en F2; debía estar oculto, por tanto, en el genotipo F1. El carácter domina sobre el carácter recesivo.
Cada alelo se separa y se distribuye en los gametos de forma independiente. 
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-Tercera ley de Mendel: independencia y libre combinación de factores hereditarios 
Cruzó plantas de guisantes de líneas puras para dos caracteres de semilla, color y forma. Consideró lo siguiente: P, generación parental: plantas de semilla amarilla y lisa x plantas de semilla verde y rugosa, F1 generación filial. Obtuvo todas las plantas con semillas amarillas y lisas. Dejó de auto fecundarse la F1, resultando las combinaciones indicadas en la F2 del cuadro.
Los alelos de un gen se heredan de forma independiente y se combinan al azar y de todas las formas posibles con otros alelos en la descendencia.
 Mendel experimentó siete caracteres, además del color de la semilla: el color de las flores, su posición (axial o terminal), la forma y color de la vaina (lisa o estrangulada y verde o amarilla) y la talla de las plantas (normal o enana).
Inició sus experimentos fijándose en un solo carácter, con el que obtuvo proporciones numéricas fáciles de analizar e identificar. A partir de eso hizo proporciones sencillas y utilizó relaciones estadísticas en varias generaciones sucesivas
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2.2 HERENCIA INTERMEDIA 
Mendel descubrió que entre los alelos de un mismo gen se produce interacciones.  Así definió las relaciones de la dominancia y de recesividad, uno de esos tipos de herencia es la denominada HERENCIA INTERMEDIA.
En la herencia intermedia los alelos se expresan por igual en el fenotipo. El individuo heterocigoto o híbrido resultante, manifiesta un nuevo carácter, que mezcla la información de los dos alelos parentales.
2.3 Codominancia 
Se expresan a la vez en el fenotipo del individuo ambos alelos, el individuo heterocigoto resultante manifiesta los caracteres de los dos progenitores a la vez, pero sin combinarse.

2.4 Alelismo múltiple: grupos sanguíneos humanos
En el alelismo múltiple un único carácter está determinado por más de un alelo.
El sistema sanguíneo ABO está determnado genéticamente por tres alelos distintos A,B, O con la particularidad de que los alelos A y B son codominantes entre ellos, pero dominante sobre el alelo O.

3.  Base cromosómica de las leyes de Mendel
Los dos genes alelos que codifican un carácter concreto se agregan durante la producción de gametos mediante una división celular meiótica. Así, cada gameto contiene un solo alelo para cada gen, lo que permite que los alelos materno y paterno se combinen en el descendiente y se asegure la variabilidad genética.
Las leyes reflejan el comportamiento de los cromosomas durante la meiosis. La primera ley se explica por la migración aleatoria de los cromosomas homólogos a polos opuestos durante la anafase I de la meiosis. La segunda ley responde a la alineación aleatoria de cada par de cromosomas homólogos durante la metafase I de la meiosis. De este modo los caracteres hereditarios:
· Se distribuyen de modo aleatorio 
· Se distribuyen o segregan de modo independiente
No todos se transmiten de modo independiente. Cuando dos genes se ubican en el mismo par de cromosomas homólogos se le denomina genes ligados y su herencia puede no ser independiente e incluir la segunda ley.
3.1 Teoría cromosómica de la herencia
Estos son genes que se sitúan cercanos en el cromosoma, por lo que sus caracteres tienden a heredarse juntos.
Los postulados de esta teoría son: 
· Los genes se sitúan en los cromosomas
· Los genes se ordenan linealmente en los cromosomas
· Los genes próximos tienden a heredarse juntos, por el proceso de ligamiento 
· Los genes pueden heredarse separados, aun estando muy próximos en el cromosoma, gracias al proceso de entrecruzamiento o recombinación genética.

3.2 Aplicaciones de las leyes de Mendel 
No todos los genes se heredan cumpliendo  las tres leyes, los genes alelos se separan en la meiosis y cada gameto llevará solo un alelo.
Por lo tanto, podemos predecir los resultados de los cruzamientos posibles, lo que es de gran utilidad  para mejorar la genética de especies en sectores como la agricultura y a ganadería.












